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(54) Faltenbalg aus thermoplastischem oder elastomerem Material zur Abdeckung von Gelenken 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Faltenbalg 
aus tfiermoplastischem oder elastomerem Material zur 
Abdeckung eines mit Schmiermittel gefullten Gelenk- 
raumes eines Geienks, insbesondere eines drehend 
umlaufenden, stark beugbaren Geienks. der eine Fal- 
tenbalgwand mit einer Mehrzahl von Falten und zwei 
absdiiie3enden Bund en umfa3t wobei sich Oberf li- 
chen der Faltenbalgwand bei starker -Beugung des 
Geienks gegenseitig beruhren. Der Erfindung liegt die 
Aufgabe zugrunde. die Reibung an sich gegenseitig 
beruhrenden OberflSchenteilen bei starker Beugung bei 
FaltenbSlgen dauerhaft herabzusetzen. ohne da3 an 
der Gestaitgebung der Faltenbalge Veranderungen not- 
wendig werden. Erfindungsgem^B wird die Aufgabe 

dadurch geiest. da3 die Faltenbalgwand zumindest im ^Ka^ ^ 

Bereich der sich bei starker Beugung des Geienks 
gegenseitig beruhrenden OberflSchen eine ImprSgnie- 
rung aus Kohlenwasserstoffen mit einem Molekularge- 
wicht > 200 aufweist, die aJs Schmierstoffreservoir zur 
Reibungsminderung an den Oberfiachen dient. 
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Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf einen Faltenbalg aus 
thermoplastischem oder elastomerem Material zur 
Abdeckung eines mit Schmiermittel gefullten Gelenk- 5 
raumes eines Geienks, insbesondere eines drehend 
umlaufenden. stark beugbaren Geienks. der eine FaK 
tenbalgwand mit einer Mehrzahl von Falten und zwei 
abschlief3enden Sunden umfaBt, wobei sich Oberfia- 
chen der Faitenbalgwand bei starker Seugung des w 
Geienks gegenseitig beruhren. Die Erfindung bezieht 
sich weiterhin auf ein Verfahren zur Behandlung eines 
derartigen Faltenbalges. 

Faitenbaige haben die Aufgabe. Gelenkraume 
abzudecken-und damit den Austritt von Schmierfett aus /5 
diesen und den Einthtt von Schmutz in diese zu verhin- 
dern. Ein haufiger Anwendungsfall sind drehend umlau- 
fertde Get enke im BereTch von Fahrzeugantriebs- 
str^ngen. Oabei umschlieBen die beiden abschlieBen- 
den Bunde zum einen eine Welle und zum ander en ein 20 
Gelenkbauteil. wobei der gelenkseitige Bund gewohn- 
lich einen gro3eren Ourchmesser besitzt als der wellen- 
seitige Bund. 

Bei gro3en Seugewinkeln des Geienks werden die 
Balgenfalten der sich mitbeugenden Faitenbdlge derart 25 
stark verformt. da3 sich ihre auBeren Oberfl^chen 
gegenseitig beruhren. Kommt es hierbei zu Relativbe- 
wegungen zwischen den OberflSchen, werden diese 
dufch diedann auftretende Reibung beansprucht. So ist 
es nicht zu vermeiden, da3 bei hinzutretender Ver- 30 
schmutzung, durch eine Scheuerwirkung an den Su3e- 
ren Oberfiachen der Balgenfalten mit der Zeit Material 
abgetragen wird und dadurch die Lebensdauer des Fal- 
tenbalges herabgesetzt wird. Diese Scheuerwirkung ' 
tritt insbesondere im Bereich der in Langserstreckung in 35 
der Mitte des Faltenbalges befindlichen Balgenfalten 
auf. 

Aus der DE 43 01 062 Cl ist ein Faltenbalg 
bekannt. bei dem eine Oberfiachenbeschichtung aus 
Poly-alpha-Otefinen aufgebracht wird. um die Reibung 4o 
zwischen sich bei starker Seugung des Geienks gegen- 
seitig beruhrenden OberflSchen der Faitenbalgwand 
herabzusetzen. Bei Hinzutreten von Schmutzpartikeln 
ist eine derartige OberflSchenbeschichtung schnell 
abgetragen, so da3 bei einem Lastkollektiv des 45 
Geienks mit hohem Anteii mit starker Seugung eine 
V/erbesserung nur fur einen Teilbereich der Gesamtle- 
bensdauer des Faltenbalgs sichergestellt werden kann. 
Es wird hierbei vorgeschlagen, das Beschichtungsma- 
terial mittels Aufstreichens oder Eintauchens Oder , so 
sofern es eine geeignete Viskositat aufweist, mittels 
Aufspruhens aufzutragen. Zur Herabsetzung der Visko- 
sitat wird die Verwendung von Lfisungsmitteln wie Ter- 
penen. Aceton oder Alkohol vorgeschlagen. Bei 
FaltenbSlgen aus thermoplastischem Elastomer (TPE) ss 
wird die OberflSchenbeschichtung offenbar durch 
wechselseitigen Abrieb beim Beruhren der Falten fruh- 
zeitig abgetragen mit der Folge, daB nach kurzer Ein- 
laufphase ein Quietschen (squeak) wie bei 



unbeschichteten TPE-Faitenbalgen auftritt. Der ange- 
strebte Oberflachenschutz ist somit nicht gesichert. Im 
ubrigen ist dieses Quietschen alleine aus Komfortgrun- 
den nicht akzeptabel. 

Aus der US 4 830 767 ist ein Schmierfett fur 
Antriebsgeienke, die mit einem Faltenbalg abgedeckt 
sind. bekannt. Dieses Fett soli dazu beitragen. das Ela- 
stomer dieser Faitenb^ge vom Brechen und Sprode- 
werden wahrend langen Winterbetriebes zu schutzen. 
Weiterhin ist beschrieben. daB dieses Fett ein gutes 
Schmiermittel zwischen Metallteilen einerseits und ela- 
stomeren Kunststoffen andererseits ist. Als Basis fur 
dieses Fett werden Poly-alpha-Olefine vorgeschlagen. 
Die Erzielung der angesprochenen Effekte verlangen 
jedoch eine Seimischung einer Kombi nation von Karbo- 
nat- und Phosphat-Additiven. 

Aus der US 5 223 161 iat ein Fett fur den gieichsn 
Anwendungsfall bekannt, das Poly-alpha-Qlefine als 
Basisbl hat. wobei ein Additivpaket aus Sulfat und 
einem aliphatischen Monocarboxylat besteht. 

Aus der US 4 967 609 ist ein Faltenbalg aus Gum- 
mimaterial bekannt, der einen geschlossenen Uberzug 
Oder einzelne Ringelemente, die dauerhaft auf die 
Oberfiache der Falten aufgebracht sind, aufweist. wobei 
die Beschichtung oder die einzeinen Ringelemente aus 
einem Gummimaterial als Tr^gersubstanz und einem 
Anti-Degradations-Mittel besteht. die in die Oberftache 
des Faltenbalges eindiffundieren sollen. 

Aus der US 4 573 693 ist ein Faltenbalg zum 
Abdecken von Gleichlaufdrehgelenken bekannt, der 
eine Beschichtung aus einem Polyamidharz hat. die von 
einer Primer-Schicht auf dem Grundkarper getragen 
wird und den VerschleiB reduzieren soli. 

Aus der US 4 265 S63 ist es bekannt. eine Wachs- 
formulierung aus einem flussigen Poly-alpha-Olefin und 
einem flussigen Silikon auf Gummi- und Elastomer- 
Schiauche und Anschlusse aufzubringen. um diese zu 
schutzen und so haltbar zu machen. Das flussige Sili- 
kon wird in Form einer w^ssrigen Emulsion verwendet. 

Aus PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 61 - 
256024(A) ist ein Faltenbalg bekannt. bei dem eine 
Beschichtung zur Reduzierung des Abriebs. zur Ver- 
besserung der Ozonwiderstandsfahigkeit und zur Ver- 
besserung des Schwindungsverhaltens vorgesehen ist, 
die ein weiches Segment aus einer Polyethersektion 
und ein hartes Segment aus einer Poiyestersektion 
umfaBt und die nach einer Primerbehandlung aufge- 
Webt wird. 

Aus PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 59-64678 ist 
weiter ein Faltenbalg bekannt. bei dem eine Beschich- 
tung aus einem Urethan-Film. der Aluminiumpuiver errt- 
h^t. vorgesehen ist. um, den Abriebswiderstand zu 
erhbhen und den Reibungswiderstand herabzusetzen. 

Aus der DE 39 36 640 A1 ist es bekannt. einen Fal- 
tenbalg mit einem Bundbereich zum erleichterten Auf- 
ziehen dadurch zu schaffen, daB der Bundbereich aus 
einem Werkstoff mit einem hohen Wachsanteil besteht 
Oder unter Druck an seiner Oberflache eine gleitfahige 
Substanz abgibt. 
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Oer Sffindung liegt die Aufgabe zugruhde, den Ver- 
schleiG der sich gegenseitig beruhrenden Oberfiachen 
bei Faltenb^lgen dauerhaft herabzusatzen, ohne die 
Konstruktion der Faltenb^lge wesentlich zu verSndern. 

Erfindungsgem^B wird die Aufgabe dadurch geiast. 5 
da3 die Faltenbalgwand zumindest im Bereich der sich 
bei starker Seugung des Gelenks gegenseitig beruh- 
renden Oberfl^chen eine ImprSgnierung aus Kohlen- 
wasserstoffen mit einem Molekulargewicht > 200 
aufweist. die als Schmierstoffreservoir zur Reibungs- io 
minderung an den Oberfiachen dient. Die ImprSgnie- 
rung liefert ein dauerhaftes Reservoir von Schmiermittel 
fur die ^uBere OberflSche uber die ganze Lebensdauer 
des Faltenbaigs. Anders ais Beschichtungen. die Ortlich 
verletzt werden kdnnen. sorgt die erfindungsgemSBe is 
Impragnierung an der Oberfi^che fur gleichbleibend 
gunstige Reibungsverh^tnisse. Ungeachtet einer 
urr^srSndsrt -stattfinclenden Seruhrung der Fait^t bei 
starker Beugung wird der Verschlei3 gering gehaiten. 
Uberraschenderweisa kann ein Quietschen (squeak) 20 
der Faltenb^lge. das bei mit Poly-alpha-Olefinen ober- 
fiachenbeschichteten TPE-Faltenbalgen nach etner 
Einlaufphase auftritt. hiernach vdllig unterdruckt wer- 
den. Eine Anderung der Formgebung der Faiten ist in 
kostengunstiger Weise nicht erforderlich. Die Impra- 2s 
gnierung ist sowohl bei Faltenb^gen aus thermoplasti- 
schem ais auch aus elastcnnerem Material anwendbar. 

Bevorzugte Kohlenwasserstoffe fur eine solche 
Impragnierung sind Po»y-aipha-Olefine. und zwar Die 
sowohl ais auch Wachse. sowie paraffinische Mineral- 30 
ole. 

Insbesondere ist vorgesehen, daB die Impragnie- 
rung sich im wesenttichen zusammensetzt aus 60 
.Gew.% eines Poly-alpha-Olefins mit einer Viskositat von 
40 mm-/sec und 40 Gew.% eines Poly-alpha-Olefins mit 3S 
einer Viskositat von 8 mm^/sec, jeweils gemessen bei 
100**C. Oder da3 die impragnierung im wesentlichen 
aus einem Poiy-alpha-Olefin mit einer Viskositat von 40 - 
mm^/sec Oder von 1 00 mm^/sec Oder von 1 50 mm^/sec, 
jeweils gemessen bei 100**C. besteht ^ 

Um das Hersteilen der Impragnierung zu erteich- 
tern, wird durch Zusetzen eines Losungsmitteis als Tra- 
gersubstanz zu dem einzubringenden Material dessen 
Viskositat wahrend des Impragnierens herabgesetzt. 
Dies kann durch EoA/armen der einzubringenden Sub- 45 
stanz zum Hersteilen der Impragnierung noch unter- 
stutzt werden. 

Solche Tragersubstanzen kcSnnen Paraffine. Isopar- 
affine. Terpene, Aceton. Waschbenzin Oder Alkohol 
sein. Als geeignet hat sich Isoparaff in 1 75 erwiesen. so 

Eine bevorzugte Impragnierung umfafSt eine 
Mischung von Poly-alpha-Olefinen und Paraffinen oder 
Isoparaff inen mit 5 • 10 % Poly-alpha-Olefinen und 95 • 
90 % Paraffinen oder Isoparaffinen. 

Wetterhin ist es bevorzugt, der Impragnierung ss 
einen Estereianteii zuzusetzen. um einen Weichma- 
cherentzug aus der Faltenbalgwand zu vermeiden. 

Eine geetgnete Viskositat fur eine Substanz zum 
Hersteilen der Impragnierung iiegt in der GrbBenord- 



nung zwischen 1.5 und 20 mm^/sec, gemessen bei 
lOC'C. Diese Viskositat eriaubt es. die Impragnierung in 
einen auBeren Oberfiachenbereich eindringen zu las- 
sen, wobei ggfs. die Tragersubstanz bzw. das Ldsungs- 
mittel anschiieBend verdampft, wonach die 
Kohlenwasserstoffe im Material der Faltenbalgwand 
verbleiben, um das genannte Schmierstoffreservoir zu 
biiden. Die Dicke dieses mit einer Impragnierung verse- 
henen Oberfiachenbereiches kann von der Obertlache 
ausgehend etwa 0,2 mm betragen. 

in bevorzugter Weise werden die Bunde des Fal- 
tenbaigs von einem Versehen mit einer Impragnierung 
ausgenommen, da fur die Befestigung der darauf lie- 
genden Spannbander ein Schmiereffei<t ungeeignet 
ware. 

An den erfindungsgemaBen, mit einer Impragnie- 
rung versehenen Faltenbalgen treten kein Abrieb, keine 
nifSbiidung und keine bielbend'en v^^ aufi die 

durch daraus folgende Undichtigkeit die Funi^ion des 
Gelenks beeintrachtigen. Bei TPE-Faitenbaigen wird 
unzuiassiges Quietschen vermieden. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieis 
naher ertautert. 

Fig. 1 zeigt einen nicht montierten entspannten 
Faltenbaig in Ansicht; 

Fig. 2 zeigt einen gebeugten Faltenbaig in Teildar- 
steilung (ohne Bundbereiche) in Ansicht, 

In den Figuren sind errtsprechende Einzeiheiten mit 
gleichen Ziffern belegt. Die Figuren zeigen einen Fal- 
tenbaig wie er ubiicherweise zum Abdecken des 
Gelenkraumes eines Gleichiaufdrehgelenks verwendet 
wird. 

In Figur 1 ist ein Faltenbaig mit einem ersten groBe- 
ren Bundbereich 1. einerti zweiten Bundbereich 2 und 
dazwischenliegend funf eingezogenen Ringfaiten 3 dar- 
gestellt, wobei diese Ringfaiten jeweils von gegenuber- 
liegenden Oberfiachenteiien 4. 5 begrenzt werden. Der 
Bund 1 ist zum Festlegen auf einem GelenkauBenteil. 
der Bund 2 zum Festlegen auf einer in ein Gelenkinnen- 
teii eingesteckten Welle vorgesehea Die Form der 
Bunde laBt ein Einlegen eines Spannbandes zu. Die 
Achse A-, 2 steilt die ubereinstimmende Mittelachse der 
Bundbereiche dar. 

In Figur 2 ist unter Weglassung der Bundbereiche 
1 , 2 der Faltenbaig in verkurzter und gebeugter Steilung 
dargestellt Die Mittelachse A^ des ersten, nicht darge- 
stellten Bundbereiches 1 und die Mittelachse A2 des 
zweiten, nicht dargestellten Bundbereiches 2 sind 
zueinander gebeugt, schneiden sich im Mittelpunkt M 
des nicht dargestellten Gelenks unter einem Winkel a 
von ca. 40**. Auf der AuBenseite sind die Ringfaiten 3 im 
wesentlichen noch erkennbar. wahrend sie auf der 
Innenseite zusammengednjckt sind, so daB gegen- 
uberliegende Fiachen 4. 5 beruhrend aneinanderliegen. 
Bei umlaufender Drehbewegung errtstehen hierbei auf- 
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grund der in Achsrichtung unsymmetrischen Form auch 
Reiativbewegungen und Reibung. Es wird vorausge- 
setzt, da3 der hier gezeigte Faltenbalg eine erfindungs- 
gemaf3e ImprSgnierung aufweist. die die Reibung 
reduziert. 5 

Patentanspruche 

1. Faltenbalg aus thermoplastischem oder elastome- 
rem Material zur Abdeckung eines mit Schmiermit- io 
tei gefOllten Gelenkraumes eines Gelenks, 
insbesondere eines drehend umlaufenden, stark 
beugbaren Geienks. der eine Fattenbalgwand mit 
einer Mehrzahl von J:alten und zwei abschlleBen- 
den Sunden umfa3t wobei sich Oberf lichen der is 
Faitenbalgwand bei starker Beugung des Geienks 
gegenseitig beruhren. 

dadurch gekennzeichnet 

da 3 die Faitenbalgwand zumindest im Bereich der 
sich bei starker Beugung des Geienks gegenseitig 20 
beruhrenden Oberfl^chen eine ImprSgnierung aus 
Kohlenwasserstoffen mit einem Molekulargewicht > 
200 aufweist. die als Schmierstoffreservoir zur Rei- 
bungsminderung an den Oberflachen dient. 

25 

2. Faltenbalg nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 die Impragnierung aus Poly-alpha-Olefinen 
besteht. 

30 

3. Faltenbalg nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet. 

da 3 die Impragnierung sich im wesentllchen 
zusammensetzt aus 60 Gew.% eines Poly-alpha- 
Olefins mit einer Viskosit^t von 40 mm^/sec und 40 35 
Gew.% eines Poly-alpha-Olefins mit einer Viskosi- 
tat von 3 mm^/sec, jeweils gemessen bei 100*'C. 

4. Faltenbalg nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. 

da3 die Impragnierung im weserrtlichen aus einem 
Poly-alpha-Olefin mit einer Viskositat von 40 
mm^/sec gemessen bei lOCC besteht. 

5. Faltenbalg nach Anspruch 2, ^5 
dadurch gekennzeichnet. 

da3 die Impragnierung im wesentlichen aus einem 
Poly-alpha-Olefin mit einer Viskosit^t von 100 
mm^/sec gemessen bei 1 00*^0 besteht. 

so 

6. Faltenbalg nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet 

da3 die Impragnierung im wesentlichen aus einem 
Poly-alpha-Olefin mit einer Viskositat von 150 
mm^/sec gemessen bei 100**C besteht. ss 

7. Faltenbalg nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. 

da3 die Impragnierung paraffinische Mineralole 



umfa3t. 

8. Faltenbalg nach einem der Anspruche 1 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet. 

da3 die Impragnierung einen Anteil EsterdI urnfa3t. 

9. Faltenbalg nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet. 

da3 die Impragnierung in einer Mischung von 5 - 10 
Gew.% Poly-alpha-Olefinen und 95 - 90 Gew.% Iso- 
paraffinen als Tragerfluid eingebracht ist. 

1 0. Faltenbalg nach einem der Anspruche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 die Impragnierung von der Oberfiache ausge- 
hend eine Tiefe von etwa 0.2 mm aufweist 

1 1=1 Verfehren zuf Behandlung sir^ss Falternbafgs aus 
thermoplastischem oder elastomerem Material zur 
Abdeckung eines mit Schmiermittel gefullten 
Gelenkraumes eines Geienks. insbesondere eines 
drehend umlaufenden, stark beugbaren Geienks, 
der eine Faitenbalgwand mit einer Mehrzahl von 
Falten und zwei abschlie3enden Bunden umfa3t 
wobei sich Oberflachen der Faitenbalgwand bei 
starker Beugung des Geienks gegenseitig beruh- 
ren. 

dadurch gekennzeichnet. 

da3 die Faitenbalgwand zumindest im Bereich der 
sich bei starker Beugung des Geienks gegenseitig 
beruhrenden Oberflachen mit einer Impragnierung 
aus Kohlenwasserstoffen mit einem Molekularge- 
wicht ^ 200 versehen wird. die als Schmierstoffre- 
servoir zur Reibungsminderung an den 
Oberflachen dient, indem eine Substanz zum 
Impragnieren mit einer niedrigen Viskositat durch 
Losen der Kohlenwasserstoffe in einem Lasungs- 
mittel als Tragersubstanz hergestellt und einge- 
bracht wird. 

1 2. Verfahren nach Anspruch 1 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 die Substanz zum Impragnieren mit in einer 
Tragersubstanz gelcisten Poly-alpha-Olefin en her- 
gestellt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12. 
dadurch gekennzeichnet. 

da3 die Substanz zum Impragnieren aus 6 Gew.% 
eines Poly-alpha-Olefins mit einer Viskositat von 40 
mm^/sec. 4 Gew.% eines Poly-alpha-Olefins mit 
einer Viskositat von 8 mm^/sec, jeweils gemessen 
bei lOO^C. und 90 Gew.% isoparaffin hergestellt 
wird. 

14. Faltenbalg nach Anspruch 12. 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 die Substanz zum Impragnieren aus 10 Gew.% 
eines Poly-alpha-Olefins mit einer Viskositat von 40 
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mm-/sec gemessen bei lOCC und 90 Gew.% Iso- 
paraffin hergestellt wird. 

1 5. Verfahren nach Anspruch 1 2. 
dadurch gekennzeichnet. 

daR die Substanz zum . ImprSgnieren mit Poly- 
alpha-Olefin mit einer Viskosit^t von 100 mm^/sec 
gemessen bei 100*'C hergestellt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet 

daS die Substanz zum ImprSgnieren mit Poly- 
alpha-Olefin mit einer ViskositSt von 150 mm^/sec 
gemessen bei 100**C hergestellt wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 16. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB .di0 Substanz z'jrn Imprcignisren mit paraffini- 
schen MineralClen hergestellt wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 17. 
dadurch gekennzeichnet. 

da 3 die Substanz zum Impr^gnieren mit einem 
Anteii von Esterdt hergestellt wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet 

dal3 die Substanz zum imprSgnieren durch ErwSr- 
men auf eine erniedrigte Viskosit^t gebracht wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 19. 
dadurch gekennzeichnet 

da3 Paraffine oder Isoparaffine. insbesondere Iso- 
paraffin 175 als Tragersubstanz verwendet werden. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 11 pder 20, 
dadurch gekennzeichnet. 

daS. die Substanz zurri Impragnieren aus einer 
Mischung von 5 - 10 % Poly-alpha-Olefinen und 95 
- 90 % tsoparaffinen ais Trdgerfluid besteht. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 20. 
dadurch gekennzeichnet 

da3 Terpene als Tr^gersubstanz verwendet wer- 
den. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Aceton oder Waschbenzin ais TrSgersubstanz 
verwendet wird. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 20. 
dadurch gekennzeichnet 

da3 Alkohol ais TrSgersubstanz veoA/endet wird, 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 24. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Viskositat der Substanz zum Impragnieren 
auf einen Bereich zwischen 1.5 und 20,0 mm^/sec. 



gemessen bei lOCC, eingestellt wird. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sunde vom Einbringen einer Impragni 
rung ausgenommen werden. 
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